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Pasgea I.
IMNJAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OCBOEHUSA YYEGHOI'O KYPCA
I[Inanupyemblie 00pa3oBaTe/ibHbIE Pe3yJIbTATHI

[Iporpamma yueOHOrO Kypca npeaHazHayeHa i ydamuxcs 11 kinacca u paccuntana
Ha 34 yaca. CoxepkaHue Kypca COOTBETCTBYET HOPMATHBHBIM JOKyMeHTamM EI'D u
COOTHECEHO C TPEOOBAHMSIMH TOCYIApPCTBEHHOIO CTaHAapTa K MOATOTOBKE BBITYCKHUKOB
cpenHel (MOJHOM) IIKOMBL. YUeOHBIM KypcC MO3BOJIMUT BOCIOJHHUTH MPOOENbl B 3HAHUSIX
yYallMXCsl U HayaTh LIEJIEHANPABJICHHYIO MOATOTOBKY K CJaye HUTOTOBOTO 3K3aMeHa 0
XUMUHU.

Bri6op TeMm, mM3yuaeMblXx B paMKax JaHHOTO y4eOHOro Kypca, CBsI3aH C BEIyIIMMH
paszenaMy IMIKOJBHOTO Kypca XMUMUH, MPEACTABICHHBIMU B KOHTPOJbHO-U3MEPHUTEIHHBIX
Marepuanax aiusa nposeneHus EI'D. Coaeprkaiuecs B Kypce pacueTHbIE 3aJa4l PA3IMYHOTO
YPOBHS CJIOXKHOCTH (0a30BOTO, MOBBIIICHHOTO M BBICOKOTO) HE BBIJCICHBI B OTICIHHBIM
paszien, a BKIIOUEHBI B KOHTPOJIbHBIE U3MEPUTEIbHBIE MaTEPHAIIBl COOTBETCTBYIOIINX TEM.
[Ipn wu3yuyeHum y4yeOHOTro Kypca peKOMEHIyeTcsi oOpaTuTh 0co0oe BHHMaHHE Ha Te
9JIEMEHTHI COJIEP)KaHMs, YCBOCHHE KOTOPBIX, KaK TIOKa3bIBAlOT pe3yabTarel EID,
TPaJAWIIMOHHO BBI3BIBACT 3aTPyAHEHUs y ydammxcs. K HUX 4Yuciay OTHOCSATCS TOHSTHSA:
«CKOpPOCTh XHMMYECKUX PEAKIUI», «XUMHUECKOE pPaBHOBECHUE», «THIPOIU3 COJCH»,
«OKHUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKLIUN», «IJIEKTPOIU3», «XUMHUYECKUE CBOICTBA U
CHocOoObl MOJY4YEHUs! OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHMYECKUX BEIIECTBY,
«TEHEeTHYECKasi CBA3b MEXJIy KiIacCaMH HEOPraHMYECKUX W OpPraHMYECKHX BELIECTBY.
OrnpeznenieHHble TPYJHOCTH BO3HUKAIOT Y IIKOJBHUKOB TaK)K€ MPU PEIICHUH PACUETHBIX
3aJ1a4, 0COOEHHO BBICOKOTO YPOBHSI CJIIOKHOCTH.

Llenv kypca:

1. IToaroroBka yuamuxcs K caade EI'D mo xumuu.

2. ®opmupoBaHue 0a30BBIX YMEHHUI, HEOOXOAUMBIX JIJISi MPOJOJDKEHUSI 00pa30BaHUS
U IpoeCCUOHAIILHOM 1eATEeTbHOCTH.

3aoauu kypca.

1. IToBTOPUTH, CUCTEMATU3UPOBATh U OOOOIIUTH OCHOBHBIE TEOPETHUYECKHE BOIPOCHI
Kypca XMMUHU.

2. Pa3BuTh yMeHHs BBIACIATH IJIABHOE, YCTAHABJIMBATh NPUUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE
CBSI3U, B3aUMOCBSI3U COCTaBa, CTPOCHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

3. ChopMupoBaTh yMEHUS MIPAKTUIECKU IPUMEHSAThH MMOJTYyYEHHbIC 3HAHUS.

4. CdopmupoBarh yMeHHs pabOTaTh C Pa3IMYHBIMH TUIIAMH TECTOBBIX 3aJIaHUMH,
3aMoNHATh OJIAaHKH OTBETOB, IUIAHUPOBATH BpeMsl PaOOTHl HAJ pPa3IMYHBIMH YacTSIMU
JK3aMEHa.

B pezynemame npoxoosicoenus npoepammul yuebHo2o Kypca:

Yuawueca oonscnot
3namo / Ilonumamy:

Basxcneitmue xumuueckue nonamus:
- BBIBJIITH XaPAKTCPHBIC IMPU3HAKU TMOHSITHI: BCIICCTBO, XUMHYECKUM OJICMCHT, aTOM,
MOJICKYJIa, OTHOCUTCIBHBIC ATOMHBIC U MOJICKYJIAPHBIC MACChbI, MOH, U30TOIIbI, XUMHUYCCKaAs



CBSI3b, JJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJCHTHOCTb, CTEIEHb OKHCIICHUS, MOJIb, MOJSPHAS
Macca, MOJISIpPHBIA OO0BEM, BEIIECTBA MOJICKYJSPHOIO W HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOCHUS,
pacTBOPBI, MIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI, SJIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLMALNS, TUIPOIIN3,
OKHCIIUTENb W BOCCTAHOBHUTEIH, OKHCICHUE W BOCCTAHOBIICHHE, AJIEKTPOJIU3, CKOPOCTh
XUMHYECKON PEAKIMN, XUMUYECKOE PAaBHOBECUE, TEIIOBOM 3(DPEKT peakuuu, yriaepoaHbli
CKeneT, (yHKUUOHAJIbHAs Tpylma, H30OMEpUsi W TOMOJIOTHS, CTPYKTypHas H
MPOCTPAHCTBEHHAs W30MEPHS,, OCHOBHBIE THUIIBI pPEAKIM B HEOPraHUYECKONM H
OPraHUYeCKOU XUMUMU;

- BBISABJISITH B3aMMOCBSI3H MOHITHUM, UCIIOJb30BaTh BAXKHECUIIINE XUMUYCCKUE MMOHITHUS JJIs
00BSCHEHUS OTACTBHBIX (P)AKTOB U SIBJICHUMH;

- IPUHAJIJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEDPHI;

- XUMUYECKUE PEAKIUHA B OPTAaHUYECKON XUMUMU.

OcHo6Hble 3aKOHbL U Meopuu XumMuu:

- IPUMEHATH OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI XUMHUECKUX TEOPHUH (CTPOEHHUS aToMa, XUMHUYECKOM
CBSI3H, BJIEKTPOJIUTHUYECKON AUCCOIMAIINU, KUCIOT U OCHOBAHUM, CTPOCHHSI OPraHUYECKUX
COCTMHEHU I, XUMUYECKON KUHETHKH) ISl aHAIN3a CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB;

- noHumath cmeicha llepuonnueckoro 3akona /.M. MenaeneeBa u UCNob30BaTh €ro JIst
KaueCTBEHHOTO aHalin3a M 00OCHOBAaHMSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHHUS aTOMOB,
CBOMCTB XMMHYECKHUX 3JICMEHTOB U UX COCIUHCHUIA.

Baosicnueiimue eewgecmea u mamepuanwi:

- KIaccupUIUPOBATh HEOPTraHUUYECKHE U OPTraHWYECKHUE BEIIECTBA MO BCEM H3BECTHBIM
KJIacCU(PUKAIIMOHHBIM MTPU3HAKAM;

- OOBACHATH OOYCIOBJIECHHOCTh MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUsI BEIIECTB HMX COCTaBOM,
CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU;

- XapaKTepU30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHE JAaHHOTO BEIECTBA;

- OOBSCHATH OOITHE CITOCOOBI M IPUHITUITBI TIOTYyYCHHS HanOoJiee BaKHBIX BEIECTB.

Ymemo:
Ha3zvigamov u3yuennvle eeuiecmea no MPUBUATLHOU UTU MeHCOYHAPOOHOIL
HOMeHKnamype.
Onpeodenamu/Knaccuguuyuposams:
- BQJIEHTHOCTbh, CTENIEHb OKUCIIEHUS XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsi/Ibl HOHOB;
- BUJ XUMUYECKUX CBS3€H B COEUHEHUAX U TUIl KPUCTAIUIMYECKOM PEIIETKH;
- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI;
- XapakTep cpelbl BOJHBIX paCTBOPOB BEILIECTB;
- OKUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;
- NPUHANJICKHOCTh BELIECTB K Pa3IMYHBIM KJIAacCaM HEOPraHMYECKUX M OPraHUYeCKUX
COCIUHCHUI;
- TOMOJIOTH ¥ U30MEPBHI;
- XUMUYECKHUE PEaKlUd B HEOPTAaHUUECKON U OpraHnuYeCcKol XUMHUH (10 BCEM U3BECTHBIM
KJIACCU(UKAIIMOHHBIM TIPU3HAKAM).



Xapaxkmepuzoeambp:

- S, p u d-371eMeHTHI 10 UX moJioXkeHuto B [lepuomuueckoit cucreme /.M. Menzeneena;

- 00I1IMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB — METAJIJIOB U HEMETAJIOB;

- 00mMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUH,
CBOMCTBA OTJIEIbHBIX MPEACTABUTENICH ITUX KIIACCOB;

- CTPOCHHE U XUMHUUYECKHE CBONCTBA U3yUYCHHBIX OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

Oovacuamep:

- 3aBUCHMOCTh CBOMCTB XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB M HMX COCAUHEHUW OT TIOJOKECHUS
anemenTa B [lepuoanueckoi cucreme .M. Menneneena;

- IPUPOYy XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUTMUECKOM, BOJIOPOAHON);

- 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB HEOPTraHUYECKHX U OPraHMYECKUX BEIIECTB OT MX COCTaBa U
CTPOCHHS;

- CYIIHOCTh HW3YYEHHBIX BHUJOB XHUMHYECKUX PpEAKIUNA  (IIEKTPOJIUTHUECKOMN
JUCCOIMAIIMY, MOHHOTO OOMEHA, OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) M COCTaBJISITh HX
ypaBHEHUSI;

- BIIMSHHE PA3TUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW pEaKIMu U Ha CMEIIeHHe
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

Pewamp 3a0auu na:

- BBIUMCJIEHHE MacChl pAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, COACPKAIIETOCS B OMPEEIEHHON Macce
pacTBOpaA C U3BECTHOM MAaCCOBOU JI0JIEH;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOIICHHH ra30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIMSIX;

- pacyeThl: Macchl BELIECTBA WM 00beMa Ta30B MO M3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIECTBA,
Macce Wik 00bEMY OJJHOTO U3 YYACTBYIOIIMX B PEaKLIMU BEILECTB;

- pacyeTsl: TEIIOBOro 3 (deKra peakiuu;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEUIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIUU, €CIU OJHO M3
BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET TIPUMECH );

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEUIECTBA) MPOJYKTA PEAKIMH, €CIH OJHO M3
BEILIECTB JAHO B BHUJE pPACTBOPA C OIPEACICHHOW MAacCOBOM J0J€ll pPAacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

- HAXOXKJICHUE MOJIEKYJISIPHOM (pOPMYIIbI BEIIECTBA;

- pacueThl: MacCOBOM MM 0OBEMHOM JIOJU BBIXO0JIa MPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUECKU
BO3MOJKHOT'0;

- pacyeTbl: MacCOBOM JIOJIM (MacChl) XUMUYECKOTO COCIMHEHUSI B CMECH;

- COCTaBJICHUE LIETIOYEK T'€HETUYECKON CBSI3M XUMHUECKUX COCIMHEHHI (HEOpraHu4yeckas
XUMUS U OPTaHUYECKask XUMUS).



Paznea Il. COAEP’DKAHUE YUYEBHOI'O KYPCA

«IIpakTHYeCKass XUMUA»
(Xumus. 11 kaacce)

CTpyKTypa KOHTPOJIBbHO-U3MepPUTEJbHBIX MaTepuaioB EI'D mo xumum (1 yac).
Cnemudukamus EI'D nmo xumuu 2025 r. [lnan sk3amenanuronnoi pabotsl EI'D mo
xumun 2025 1. (IIPUJIOXEHUE « cnenudukanun). Koaudukarop >IeMEHTOB
comepxkanuss 1o xumuu s coctaBieHuss KHWMos EI'D 2025 r. KontpoabHo-
M3MEpUTENbHbIE MaTEpHUAIIbI 110 XUMHUU 2025 T. (aHATU3 TUITMYHBIX OLIUOOK).

Tema 1. Teopernyeckue ocHOBBI xuMuu. Odmas xumus (8 yacon)

1.1. Xumuueckuii 3nemenm

CoBpeMeHHbIE TPENCTABICHUS O CTpoeHuu artoma. CTpoeHue BIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB  DJIEMEHTOB  IEPBBIX  YETBIPEX  MEPHUOJOB: S-, P- U 0-3JE€MEHTHI.
OnekTpoHHas kKoHpurypamus atoma. OCHOBHOE M BO30YK/IEGHHOE COCTOSTHUE aTOMOB.
[lepuoguuecknii 3aKOH W NEPUOJMYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKHUX dieMmeHToB JI.M.
MenpeneeBa. Paauycsl aTOMOB, MX MEPUOJUYECKUE HU3MEHEHHUS B CUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTHM U3MEHEHHMS XUMHUUYECKHX CBOWMCTB JJIEMEHTOB W UX
COEMHEHMH 0 TIepruoaaM U rpynmnam. [loHsiTue o pagnoakTUBHOCTH.

1.2. Xumuueckas ceaszv u cmpoenue eeujecmea

KoBanenTHass Xxumudeckasi CBS3b, €¢ Pa3HOBUIHOCTH (TOJISIpHAS W HEMOJISIpHAS),
MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHUs. XapaKTePUCTUKU KOBAJICHTHOMN CBS3M (IUIMHA U YHEPTUSI CBSI3H).
HNonnas cBsi3b. Metannuueckas cBa3b. BonopoaHas cBsi3b.

DIIEKTPOOTPUIIATENBHOCTh. CTENEeHb OKHUCJICHUS U BAJEHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB
OT 0COOCHHOCTEH MX KPUCTAUTUYECKON PEIIETKH.

1.3. Xumuueckue peaxuyuu

1.3.1. Xumuuecxas kunemuka

Knaccudukarus xumudeckux peakinuil. TermnoBod 3hPexkT XMMHUYECKON peakiuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOpOCTh peakiih, €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHbIX
(hakTopoB.

OOparumble W HEOOpaTUMBIE XHUMHUYECKHE PEaKIUU. XHUMHYECKOE pPaBHOBECHE.
CMelieHrne XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS 0T ICHCTBUEM Pa3IUIHBIX (DAKTOPOB.

1.3.2. Teopus snekmponumuneckou ouccoyuayuu

DIIEKTPOIUTHUYECKAs TUCCOLMALINS SJIEKTPOIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CUIIbHBIE U
cia0ble AIEKTPOIUTHI. Peakiiuu noHHOTO 0OMeHa.

XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEpHBIX,
KHCJIOTHBIX. XapaKTepHbIC XUMUUYECKHE CBONCTBA OCHOBAaHUH M aM()OTEPHBIX THAPOKCHJIOB.
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. XapaKTEpUCTHKAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHHM C TMO3ULUHUM TEOPUHU JIIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLMALNU
(TOL).

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEW: CPEIHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX;



KOMIUIEKCHBIX (Ha MpUMepe COeAMHEHUN antoMuuus U 1iuHKa). ['uaponus coneit. Cpena
BOJHBIX PAacTBOPOB: KHCJas, HEUTpasibHas, IuenouyHas. Bomopoansiii mokazatens (pH).
WNunukatopel. Onpenenenue xapakrepa Cpeabl BOJHBIX pACTBOPOB BEIIECTB.

1.3.3. OxkuciumenvHo-80cCmMano8UmMeNbHble PeaKyuu.

Peakiuu  OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE, UX Kiaccupukanusa Kopposus
METaJIJIOB M CHOCOOBI 3alIUThl OT HEE. DJEKTPOJU3 PaCIJIaBOB M PacTBOPOB (COJIEH,
meouen, KUCIoT). Peakiuu, TOATBEPXKIAIONINE B3aMMOCBS3h PA3IWYHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX COCTMHECHUIM.

1.4. Pewenue mpenupogounvix 3aoau no meme: « Teopemuyeckue 0cHo8vl Xumuu.
Oowaa xumusn» » (no mamepuanram KHMoe EI'3)

Brruucienue mMaccbl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETOCS B OINPEACICHHOU
Macce pacTBOpa C U3BECTHOM MaccoBoOM j0jeil. PacueTsl: 00beMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MPH
XUMUYECKUX peaknusax. PacdyeTsl: TemmoBoro 3¢ dexra peakuuu. PacyeTsi: MaccoBoi 10yu
(Macchl) XUMHUYECKOTO COEIMHEHUSI B CMECH.

Hamucanue ypaBHEHMI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN, PacCTaHOBKA
K03 (HULHEHTOB METOI0M JIEKTPOHHOIO OanaHca.

Tema 2. Heopranuveckasi xumus (10 yacos)

2.1. Xapakmepucmuka memaiioe 2iasHblX NOOPYRN U UX COCOUHEHU

OO6mas xapakTepucTHKa MeTayuioB riaBHbIX noarpynmn [-III rpynm B cBsizu ¢ ux
MOJIOXKEHUEM B IEPUOAMYECKON cucrteme xumudeckux sneMeHtoB .M. MenneneeBa u
O0COOCHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB U COCAUHEHUN METAJUIOB -
IEJIOYHBIX, HIE€I0YHO3EMEIIbHBIX, AITFOMUHUS.

2.2. Xapakmepucmuka HeMemaiioe 21a8HbIX NOOZPYNN U UX COCOUHEHUL

OO6mras xapakTepucTHKa HeMeTalIoB TWIaBHBIX noArpynn IV—VII rpynn B cBs3u ¢ ux
MOJIOXKEHUEM B TEPUOAMYECKON cuctemMe xumudeckux sneMeHToB .M. MenpaeneeBa u
0COOCHHOCTSIMU CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COEAMHEHUN HEMETAIIIOB -
BOJIOPO/Ia, TaJIOTEHOB, KUCIOPO/Ia, Cephbl, a30Ta, (hocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

2.3. Xapakmepucmuka nepexooHvlx 31eMEHMO6 U UX COCOUHECHUIL

XapaKTepucThKa MEPEXOJHBbIX 3JIEMEHTOB — MEAM, LIMHKA, XpoMa, jKejle3a MO0 UX
MOJIOKEHUIO B TMEPHOJUYECKOM cucteMe xuMmMuueckux snemeHTtoB .M. MenpneneeBa u
OCOOCHHOCTSIM CTPOCHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHUN MEPEXOIHBIX
METAJIJIOB — ME/IM, LINHKA, XpOMa, XKeJje3a.

2.4. Pewwenue mpenupoeounvix 3aoau no meme: «Heopeanuueckana xumusny (no
mamepuanam KHMoe EI'J)

Pacuetsi: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUH, €CITH OJTHO U3
BEIIECTB JaHO B BHUJE pacTBopa C OIPEACIECHHOW MacCOBOW JOJEd PpPacCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

Pacuersi: MaccoBoW wiuM OOBEMHOW [JIOIM BBIXOAA TPOAYKTA PEAKIUH OT



TEOPETUYECKH BO3MOXKHOr0. Pacuersl: MaccoBoOil 10U (Macchl) XUMHYECKOTO COCAMHEHUS
B cmecu. Omnpenenennie pH cpensl pacTBOpoOM COJIEH.

['eneTnyeckast CBSI3b MEXJy OCHOBHBIMHU KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.
KadectBenHbIe peakiiiu Ha HEOPraHMYECKUE BEIIECTBA U MOHBI.

Tema 3. Oprannveckasi xumus (10 gyacoB)

3.1. Yznee00opoowi

Teopust cTpoeHuss OpraHMYecKMX coeauHeHud. IM3omepuss — cCTpykTypHas u
MPOCTPAHCTBEHHASA. [ 'OMOJIOTM M TOMOJIOTUYECKUAN PSIL.

Tunsl cBs3edl B MoJieKyJlaxX OpraHMYecKuX BemiecTB. [HOpuamM3anus aTOMHBIX
opOutaneit yranepojma. Pamukan. @ynkuwonanbHas rpynna. Krnaccudukanus wu
HOMEHKJIaTypa OPraHUYECKUX COSTUHEHUI.

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOJAOPOJOB: aJIKaHOB, LMKJIOAJIKAHOB,
QJIKEHOB, JHEHOB, AJKUHOB. lIpHpo/IHbIE MCTOYHUKU YIJIEBOJOPOJAOB, MX IMepepadoTKa.
MexaHu3Mbl peakUMi IPUCOCAUMHEHUSA B opranudyeckor xumuu. IIpasuno B.B.
MapkoBHMKOBA, TpaBwiIo 3aiiieBa A.M.

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBAa apOMaTHYECKUX YIJIEBOJOPOJIOB: OEH307la U
TOJIyoJia. MeXaHU3Mbl PeaKIfil 3JeKTPOPHUIBHOTO 3aMELEHUSI B OPTaHUYECKUX PEaKIUsX.

BricokoMonekynsipHbie COEIMHEHMUSI. Peaxnun NOJINMEpPU3ALUU U
nosimkoHaeHcauu. [Tomumepsl. [1nacTmacchl, BOIOKHA, KaydyKH.

3.2. Kucnopoocooepcawgue opzanuyeckue coeOuHeHus

XapaKTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA MPEIECIbHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTOAQTOMHBIX
COUPTOB, (QeHona. XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBAa allbJIETHJIOB, MPEAEIbHBIX
KapOOHOBBIX KHUCJOT, CIOXHBIX 3(QHUpoB. BHOMOrHYECKHM Ba)KHBIE BEIIECTBA: YTJIEBOJbI
(MOHOCaxapuabl, AUCAXapUIbI, MMONKHcaxapubl). Peakium, noaTBepKIaonue B3auMOCBS3b
YTJIEBOJOPOJOB U KUCIOPOJACOACPKAUUX OPraHUYECKUX COCAUHEHUN.

Opranudyeckue  COEIUHEHHS,  COAEpXKAIME€  HECKONbKO  (DYHKIMOHAIbHBIX.
Oco0eHHOCTH XUMUYECKUX CBOMCTB.

4.3. Azomcooepocaugue opzanuyeckue cOeOUHEHUA U OUOIOZUYECKU BaAMCHbIE
op2anuuecKue geuiecmaea

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOICTBA a30TCOAEPKAIIUX OPraHUYECKUX COCTUHEHUN:
aMUHOB U aMUHOKHUCIJIOT. buonmornyecku BakKHBIE BEIIECTBA: KHUPHI, OCIKH, HYKICHHOBBIE
KHUCIIOTHIL. ['opMOHBI. @epMeHTHI. MeTaITopraHnyecKie COeIMHEHHUSL.

4.4. Pewenue npaxkxmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckasa xumusa» (no
mamepuanam KHMoe EI'J)

Haxoxnaenne MonexynsipHOi (opMmysbl BemiecTBa. [ eHeTHdeckas CBSI3b MEXKIY
HEOPraHMYECKMMHM M OpPraHMYECKMMM BeUIeCTBaMHU. ['eHeTmyeckas CBsI3b MEXAY
OCHOBHBIMH KJIaCCAaMHM HEOPraHMUYECKUX BellecTB. KauecTBEHHBbIE peakIMi Ha HEKOTOPbIE
KJIaCChl OPraHUYECKHX COCAMHEHUH (aJKEHBI, alKaHbl, CIIUPTHI, albIACTHAbI, KapOOHOBHIE
KHCJIOTBI, yIIIeBObl, Oenku). MaeHTndukanus opraHndeckix COeMHEHUH.

Tema 5. O6001IeHNe 1 TOBTOPEHUE MaTepHaia Kypca XUMHH (5 4acoB)



OcHoBHbIC TIOHATUSA U 3aKOHBI Xxumuu. [lepuonnueckuii 3akon [[.M.MenneneeBa u
ero ¢usnyeckuil cmbica. Teopus cTpoeHus opraHuuyeckux BemiecTB A.M. Byrtneposa u
OCOOEHHOCTH OPraHMYeCcCKUX coelnHEHUN. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMHN B
HEOPraHWYECKOW M OPraHNYECKON XMMHHU. ['eHeTHYecKas CBsI3b MEXAy HEOPTAHUYECKUMU U
OPraHMYECKHMMH  COEIMHEHUSAMH. OKCIEPUMEHTAJbHBIE OCHOBBl OPraHUYECKOM U
HEOPraHWYECKON XUMHUH.

PaGota ¢ koHTpOIBHO-U3MEpUTENBHBIMU MaTepuanamu EI'D no xumumn.

HUmoeoswiii konmpons 6 hopme EI'D.

Y4eOHO-TEeMATHYCCKHU T MJIAH

Ne Hanmenosanue Komn- | B Tom umncne
n/m Pa3zicsIoB 1 TCM BO | TIpakruyeckue DopMbI pabOTHI
"acos 3aHATHUS
1 | CtpykTypa KOHTPOJILHO- 1 - Jlexrmst
U3MEPUTEIIbHBIX
matepuaioB EI'D no
XUMUU
2 | TeopeTHYECKUE OCHOBBI 8 4 Pa36op tectoB u 3amaq EI'D,
xumun. OOIas XuMus COCTaBJICHHE aITOPUTMOB
peILICHHSI.

3 | Heoprannyeckas Xumusi. 10 6 Pa36op TectoB u 3agay EI'D,
COCTaBJICHHE aITOPUTMOB
peIICHHSI.

4 | Opranuveckasi XUMHS. 10 5 Pa36op TectoB u 3aga4y EI'D,
COCTaBJICHHE aITOPUTMOB
peLICHHSI.

5 | O0oOmIEHNE U TIOBTOPCHHE 5 5 Pa36op Tectos u 3amau EI'D,

MaTtepuaia Kypca XUMHUH COCTaBJICHHE aITOPUTMOB
pelICHHSI.

Pasznen I1l. TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE



Yueonnlii kype «IlpakTnueckas xumusa», 11 kiaace

Ne Tema 3aHsATHA Kon-Bo JaTa nmpoBenenus
Hacos IUTaH ¢axr
1 | CrpykTypa KOHTPOJBbHO-U3MEPUTENBHBIX MaTepuanoB EI'D mno 1
XUMHAH
Tema 1. TeopeTuueckue ocHOBbI Xumuu. Oommas xumus. (8 yaco)
2 | X¥MHYECKUN JIEMEHT U XUMUYIECKasl CBSI3b. 1
3 | Pemenne 3amau mo Teme: «XUMHYECKHHA OJIEMEHT U 1
XHUMHYECKas CBS3bY.
4 | XuMudeckass KHHETHKA. 1
5 | Pemenue 3amau o teme: « XUMHYECKasT KHHETHKA. 1
6 | Teopus IMEKTPOUTHICCKON TUCCOITUAIUH. 1
7 | Pemmienne 3amau mno Teme: «Teopus 3IEKTPOIUTHUYECKOM 1
JTUCCOTTUAITAN.
8 | OKkuCIUTETHPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIINH. 1
9 | Pemenue 3amaq o Teme: «OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE 1
peaKIim.
Tema 2. Heopranuyeckasi xumusi. (10 yacos)
10 | XapakrepucTHKa METAJUIOB TIABHBIX TIOATPYIIT U UX 1
COECIUHEHU.
11 | Pemenue 3amau mo teme: «lllenounbie u memoYHO3eMeEIbHBIC 1
AJIEMEHTHI M UX COCAMHEHMUS], ATFIOMUHHM U €r0 COSAMHEHUSD).
12 | XapaktepucTuka HEMETAIOB TJIABHBIX MOATPYIIT U UX 1
COCMHEHUH (TajoreHbl, MOATPYIINa KUCIOPOIa, BOIOPO).
13 | Pemenune 3amau mo teMme: «[ aJloreHb». 1
14 | Pemenne 3amau mo teme: «lloarpymnmna Kucmoposa, BOJIOPOI. 1
15 | XapakrepucTrKa HEMETAJUIOB IVIABHBIX MOATPYIIN U UX 1
coelMHeHUH (MoArpynna a3oTa, NOArpyIa yrieposaa).
16 | Pemenue 3amau mo teme: «Iloarpymnma azoray. 1
17 | Pemenue 3amau mo teme: «lloarpymnma yriaepoaay. 1
18 | XapaktepucTuka METaIOB MOOOYHBIX MOATPYIIT U UX 1
COECIUHEHU.
19 | Pemenue 3ama4 no Teme: «XapaKTepUCTHKA METAIIIIOB 1
MOOOYHBIX MOATPYII U UX COCTUHEHUI.
Tema 3. Oprannyeckasi xumusi. (10 yacos)
20 | Teopus cTpoeHHs OpraHU4YeCKUX coequHeHui. 3omepus. 1
21 | YrneBonopoasl — anKaHbl, AJKEHbI, IIMKJIOAIKAHbBI, AIKHUHBI, 1
QJIKa/INEHBI.
22 | Pemenue 3aaay no teme: «I[IpenenbHble yrieBoI0POAB. 1
23 | Pemenue 3amay no teme: «HenpenenbHbIe YTIEBOAOPOIBD. 1
24 | ApoMaTuyeckue yrieBoJI0pOIbl. 1
25 | Kucnopoacoaepxaiiue OpraHUYecKue COETMHEHUS 1
(cpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA CIHPTOB, albACTUAOB U
KapOOHOBBIX KUCIIOT).
26 | Pemenue 3amau. 1
27 | Perienue 3aaau. 1
28 | AzoTconepikalie OpraHMuecKue COSAMHEHUs U OMOIOTHYECKU 1




BaXXHBIC BCIICCTBA.

29 | Pemenue 3aznau. 1
Tema 4. O0001mIeHHE U TOBTOPEHNE MaTepHaia Kypca XuMuH (5 yacos)

30 | OGoOmenue MaTepuasia Mo TeME ILIKOJBHOTO Kypca «OoOmas 1
XHMUSD» - peIIeHHe CIOXKHBIX 3a/4a4, pa30op TUIIUYHBIX
OIINOOK.

31 | OGoOmenne wMarepuajga MO TeMe IIKOJBHOTO  Kypca 1
«Heoprannveckasi XuMusi» - pelIeHne CIO0XKHBIX 3a/1a4, pa3oop
TUIHUYHBIX OMIHOOK.

32 | O0GoOmenne wMarepuajga IO TeME IIKOJBHOTO  Kypca 1
«OpraHuueckasi XUMHUsD» - pEIICHUE CIOXKHBIX 3a7ad, pa3dop
TUMUYHBIX OMIHOOK.

33- | Urorossrii kKoHTpOJH B hopme EI'D. 2

34

Uroro: 34 yaca
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